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Yorliegende Erfindung bezieht sich auf 
einen elektrolytischen Apparat, insbesondere 
zur Erzeugung von Sauerstoff und Wasser- 
stoff, von derjenigen Gattung, welclie elne 
Anzahl von in einem einzigen Gehause ver- 
einigten Zellen aufweist, durch welche Strom 
durchgeschickt wird und das durcli eine An- 
zahl von ringformigen Eahmen und Endplafcten 
gebildet ist, wobei Diaphragmen und Elek- 
troden vorgesehen sind, weJche wechselweise 
zwischen den ringformigen Rahmen angeord- 
net und durch die letzteren in Abstand von-' 
einander gehalten werden, wobei die Eiektro- 
den von Platte n getragen werden, und welche 
ebenso wie die Diaphragmen an ihren Ran- 
dern durch die Eahmen festgeklemmt wer- 
den und die gen a nn ten Tragplatten das Ge- 
hause in Zellen und die Diaphragmen diese 
Zellen in Anode- und Kathodekammern unter- 
teilen, daduroh gekennzeichnet, daK diese 
Elektroden und Diaphragmen und die ge- 
nannten ringformigen Rahmen separate Kon- 
struktionsteile bilden und voneinander elek- 
triseh isoliert sind, wobei das Ganze derart 
miteinander vereinigt ist, daS ein wasser- 
und gasdichtes Gehause entsteht. 



Auf beiliegender Zeichnung ist beispiels- 
weise ein elektrolytischer Apparat nach der 
Erfindung dargestellt. 

Fig. 1 ist eine Ansicht eines Apparaten- 
types, der nach der Erfindung gebaut ist, 
der zur Erzeugung von Sauerstoff und Was- 
serstoff dient und zu diesem Zweck drei Ein- 
heiten oder Zellengruppen aufweist; 

Fig. 2 ist ein senkrechter Schnitt durch 
eine Einheit oder Zellengruppe, und zwar 
nach der Linie 2—2 der Fig. 4, wobei der 
senkrechte Schnitt einiger Elektroden, die 
auf der rechten Seite der Figur gezeigt sind, 
nach einer Linie 2* — 2 a der Fig. 4 ge- 
dacht ist; 

Fig. 3 ist ein wagrechter Schnitt nach. 
der Linie 3—3 der Fig. 2, und 

Fig. 4 ist ein senkrechter Schnitt nach 
der Linie 4 — 4 der Fig. 2. 

Wie vor alien Dingen die Fig. 2, 3 und 4 
deutlich erkennen lassen, besteht die darin 
dargestellte Einheit oder Zellengruppe im 
vorliegenden Falle aus zehn Zellen. Die 
Zelienzahl kann natiirlieh auch groSer 
oder kleiner als zehn sein. Die die Gruppe 
bildenden Zellen werden durch trennende 



Zwischenwande 10 und Endwande 10 a , 10 b 
gebildet, die im vorliegenden Falle gleich- 
zeitig Elektroden-Tragplatten darstellen. Die 
von zwei beliebigen aufeinanderfolgenden 
Wanden 10 eingeschlossene Zelle ist durch 
ein durchlassiges Diaphragma 13 aus Asbest- 
gewebe oder dergleiehen in eine Anodenkam- 
mer 11 und eine Kathodenkammer 12 ge- 
teilt. Im vorliegenden Falle bestehen die 
Zellenwande 10 aus Bleeh, beispielsweise aus 
Stahl, Nickel, vernickeltein Stahl oder der- 
gleiehen. Die Rander der aufeinanderfolgen- 
den Platten 10 und der Diaphragmen 13 
sind fest zwischen ebenflachige rechtwinklige 
Metallrahmen 14 eingeklemmt, die ihrerseits 
in irgendwie geeigneter Weise fest zusammen- 
geklemmt gehalten werden. In dem der 
Darstellung zugrunde gelegten Falle sind die 
genannten Rahmen, Platten und Diaphragmen 
mit Offnungen zur Aufnahme von Bolzen 15, 
sowie von Isolierhulsen 16 aus irgend einem 
geeigneten Isolierinaterial, wie Hartgummi 
oder dergleiehen, versehen, die auf die Bolzen 
aufgeschoben sind. Die Gewindeenden dieser 
Bolzen tragen mit Isolierbuchsen 18 versehene 
Muttern 17 mittelst deren ein beliebiger ge- 
wiinschter Klemmdruck auf die vereiuigten 
Teile ausgeiibt werden kann. Zur Isolierung 
der rechtwinkligen Rahmen teile 14 von den 
Zellenwanden 10 und den Diaphragmen sind 
geeignete Mittel vorgesehen. Bei der darge- 
stellten Ausfiihrung ist ein Streifen 19 aus 
G-ummi oder dergleiehen um die inriere Kante 
jedes Rahmens herumgelegt, derart daft er 
beide Aachen Seiten bedeckt und sich etwas 
iiber die Aufienkanten des Rahmens hinaus 
erstreckt. Eine ahnliche Platte 20 aus Iso- 
liermaterial ist um die AuBenkante jeder 
Zellenwand 10 gelegt und bedeckt beide Sei- 
ten des Randteils dieser Wand. Die Isolie- 
rung besteht also aus einer doppelten Lage 
Isoliermaterial zwischen jeder Zellenwand 
und dem betreffenden Zellenrahmenstiiek. Aus 
weiter unten zu erlauternden Griinden lafit 
man die Isolierschichten 20 am obern Ende 
der Generatoreinheit auf beiden Seiten der 
einzelnen Platten oder Wandungen 10 um 
ein erhebliches MaG vortreten, so dafi sie 



erst bei 21 (Fig. 2) enden. An den Seiten- 
und Bodenteilen der Einheit brauchen dagegen 
die Isolierlagen 20 nur wenig uber die innern 
Kant en der Metallrahmen vorzuragen. 

Jede einzelne der Zellenwandungen oder 
Platten 10 mit Ausnahme derjenigen, die 
die Endwande 10 a und 10 b Widen, tragt zwei 
Elektrodenstficke 22 und 28, die auf den ge- 
geniiberliegenden Seiten der betreffenden Platte 
oder Wand in guter metallischer Verbindung 
miteinander angebracht sind. Die dadurch 
gebildete Vereinigung stellt eine zweipolige 
Elektrode dar. Im vorliegenden Falle arbeiten 
die Elektrodenteile 22 als Kathoden, die 
Elektrodenteile 23 als Anoden. Die End- 
platte 10 a bildet mit der an ihr befestigten 
einzelnen Elektrode 23 a eine einpolige Elek- 
trode, und zwar im vorliegenden Falle eine 
Anode. Entspreehend bildet die einzelne 
Elektrode 22 a der Endwand 10 b eine ein- 
polige Elektrode, und zwar arbeitet diese 
hier als Kathode. Die von den Zellenwan- 
dungen 10 getragenen Elektrodenteile konnen 
von irgendwie geeigneter Beschaffenheit sein. 
Bei dem dargestellten Apparat, der fur ge- 
wohnlich mit verhliitiiismaftig hohen Strom- 
dichten und hohen Elektrolyttemperaturen 
betrieben wird und bei dem deshalb die Ab- 
losung und Entfernung der entwickelten Gase 
erleichtert und Gelegenheit fiir einen freien 
Umlauf des Elektrolyten geschaffen werden 
mufi, sind aktive Elektrodenflachen von durch- 
lassiger oder durchbrochener Beschaffenheit 
sehr erwunscht. Entspreehend bestehen die 
aktiven Elektrodenflachen 24 aus Drahtge- 
webe, zweckmaCig in Form von mehreren 
aufeinandergelegten Schichten oder miteinan- 
der verwebten Lagen, die durch Stifte oder 
Zapfen 26 mit ihren Randern am Rahmen 
25 befestigt sind. Diese Rahmen sind so 
angeordnet, dati die durchbroehenen Elektro- 
den 24 etwas von der Zellenwand oder Trag- 
platte ll) abstehen, wie bei 2o a in Fig. 2 
dargestellt, und daft sie im wesentlichen in 
inlage an den Diaphragmen 13 gehalten 
werden. Die einzelnen Rahmen 25 bestehen 
bei der dargestellten Ausfuhrungsform aus 
einem Paar parallel er senkrechter Streifen 



oder Schienen, die den Abstand zwischen 
den durobbrochenen Elektrodenteiien und der 
Platte 10 halten, dabei aber einen freien 
senkrechten Durcbgang zwisehen der Zellen- 
wand und der Eiektrode fiir den Durchtritt 
des Elektrolyten und der Gase freilassen. 
Dieser Durchgang ist oben und unten offen 
und auf seiner ganzen Lange ira wesentlicben 
nicht eingeengt. Wie Fig, 4 erkennen l&Bt, 
konnen die so angeordneten durcbbrocbenen 
Elektrodenflachen auf jeder Zellenwand oder 
Tragplatte in einzelnen Feldern angebraebt 
werden, die nebeneinander und unabhangig 
voneinander auf der Platte befestigt sind. 
Diese Art der Anordnung ist aber nicbt im- 
bed! ngt erforderlich. 

Zur Erzielung eines geregelten Umlaufes 
des Elektrolyten durcb die Zelien, sowie zur 
Fiihrung des entwickelten Wasserstoffes und 
Sauerstoffes sind besondere Yorkehrungen ge- 
troffen. Bei der in den Zeichnungen darge- 
stellten Ausfuhrungsform befindet sicb die 
Einriohtung fur den Umlauf des Elektrolyten 
innerhalb der Einbeit oder Zellengruppe selbst. 
Dasselbe gilt in der Hauptsache fiir die Ein- 
richtung zur Sammlung der entwickelten 
Gase. Am einen Ende der Zellengruppe ist 
eine Kammer 27 vorgesehen, die einen Be- 
halter fiir den Anolyten und den Sauerstoff 
biidet, wahrend sicb auf dem entgegengesetzten 
Ende der Zellengruppe die Kammer 28 fiir 
den Katholyten und den Wasserstoff befindet. 
Die Kammern 27 und 28 liegen zwiscben den 
betreffenden Endwanden der Zellengruppe 
und den Wanden 27 a und 28% die durcb 
schwere, zu einer Art Rabmen zusammenge- 
fiigte und die genannten Kammern umgebende 
U-Eisen 27 1 getragen und in ricbtiger Ent- 
fernung yon den Zell en wanden gebalten wer- 
den. Jede einzelne Zelle der Gruppe ist mit 
einer besondern Einricbtung fiir die Zufiih- 
rung des Anolyten aus der Kammer 27 in 
den untern Teil der Anodenabteilung, sowie 
zur Leitung des Anolyten vom obern Teil 
der Anodenabteilung zu der erwahnten Ano- 
lytkammer ausgestattet. Eine entsprecbende 
Einrichtung ist fiir jede einzelne Zelle zwecks 
Zufiihrung des Katbolyten aus der Kammer 



28 in den untern Teil der Kathodenabteilung 
der betreffenden Zelle, sowie zur Leitung des 
Katholyten von dem obern Teil der Katboden- 
abteilung zur Katholytkammer vorgeseben. 
Bei der dargestellten Ausfuhrungsform ist 
eine untere Eeihe von Kanalen 29 fur die 
Zufiihrung des Elektrolyten zu den Halb- 
zellen jeder Zelle und eine obere Eeihe von 
Kanalen 80 fiir die Kiickfiihrung des Elektro- 
lyten in die Kammern 27 und 28 angeordnet. 
Die Zabl der Kanale ist fiir jede Eeihe die- 
selbe und gleich der Anzahl der eine Gruppe 
bildenden Zellen, im vorliegenden Falle also 
gleicb zebn. Jeder dieser Kanale steht mit 
nur einer der Zellen in Yerbindung, und 
miindet am einen Ende in die Anolytkammer 
und am andern Ende in die Katholytkammer. 
So ergibt beispielsweise die Betrachtung der 
besondern, die Anodenabteilung A und die 
Kathodenabteiiung G (Fig. 2) entbaltenden 
Zelle, da& die Zufuhrungsleitung 29 fiir den 
Elektrolyten mit dem untern Teile der Ano- 
denabteilung A durcb mehrere iiber den Urn- 
fang verteilte Offnungen 31, mit der Katho- 
denkammer G durcb abnlicbe Offnungen 32 
in Yerbindung steben. Zwiscben diesen beiden 
Gruppen von Offnungen und im wesentlichen 
in derselben Ebene mit dem Diapbragma 13 
ist eine Prellscheibe oder Trennwand 33 ein- 
gelegt, die aus geeignetem nicbt leitenden 
Material oder aus mit einem isolierenden 
"Cberzuge versehenem Metall bestebt. Diese 
Trennwand teilt die Zufuhrungsleitung 29 
fiir den Elektrolyten in zwei besondere, mit- 
einander nicht in Yerbindung stebende Teile, 
von denen der eine durcb die an dem be- 
treffenden Ende vorgesehenen Offnungen 34 
init der Anolytkammer 27, der andere durcb 
Offnungen 35 mit der Katholytkammer 28 
in Yerbindung steht. In entsprecbender 
Weise ist die Eiickfiibrungsleitung des Elek- 
trolyten der Zelle A, G durcb eine Zwischen- 
wand 36 in zwei verschiedene Abschnitte 
geteilt, von denen der eine durch die Offnun- 
gen 37 und 38 mit der Anodenabteilung A 
bezw. der Anolytkammer" 27, der andere 
durcb Offnungen 39 und 40 mit der Katho- 
* denabteilung G bezw. der Katbolytkammer 



in Verbindung steht. Das typische, indivi- 
duelle Leitungssystem fur den Elektrolytum- 
lauf, wie es im Vorstehenden unter Bezug- 
nahme auf die Zeile A, 0 beschrieben ist, 
findet sieh bei der der Darstellung zugmnde 
gelegten Ausfuhrungsform der Erfindung auch 
bei jeder der andern Zellen. Natiirlich sind 
aber die beiden fur die Zu- und Abftthrung 
des Elektrolyten vorgeselienen Lochgruppen 
31, 32 und 37, 39 in jedem Paare der Lei- 
tungen 29 5 30 fur die einzelnen ZeJlen in 
verschiedenen Ebenen angeordnet, wie aus 
den Fig. 3 hervorgeht. 

Urn den Elektrolytspiegel 41 in den 
Anolyt- und Katholytkammern auf gleicher 
Hohe zu halten, ist eiue sicli durch den un- 
tern Teil der Zellengmppe erstreckende Lei- 
tung 42, Fig. 4, vorgesehen, die an den En- 
den mit den Anolyt- und Katholytkamuiem, 
und zwar unterhalb des Spiegels der darin 
enthaltenen Fliissigkeit in Verbindung steht. 
Diese Ausgleichleitung 42 ist aber an keine 
der ZelJen angeschiossen, audi enthalt sie 
keine Trennwand. Sie dient zum Ausgieich 
der hydrostatiscben Druckhohe in den Anolyt- 
und Katholytkammern. 

Der Verlauf des Elektrolytumlaufes in 
der Zeile AC (Fig. 2) ist durch die einge- 
zeichneten Richtungspfeile angedeutet. Der 
Umlauf fiir die anderen Zellen ist natiirlich 
ein entsprechender. Die durch die elektro- 
lytische Wirkung in der Zeile erzeugte Warme 
verursacht zusammen mit der reichlichen Ent- 
wicklung yon Gasblasen (Wasserstoff und 
Sauerstoff) einen nach oben gerichteten Strom 
des Elektrolyten auf den entgegengesetzten 
Seiten des in den Anoden- und Kathoden- 
halbzellen oder -Abteilungen angeordneten 
Diaphragmas. Der Anolyt und der Katholyt 
treten aus den Zellen aus und durch die 
Lochgruppe 37 bezw. 39 auf den gegenuber- 
liegenden Seiten der Trennwand 36 in die 
Leitung 30 ein. Der Anolyt flieGt nach 
rechts in die Anolytkammer 27 und der Katho- 
lyt nach links in die Katholytkammer 28. 
Die verhaltnismafiig heifien Elektrolyte stro- 
men auf diese Weise in die in diesen Kam- 
mern enthaltenen Elektrolytmassen in der 



Nahe der Oberflache 41 (Fig. 4) ein und ver- 
lieren auf dem Wege durch die leitenden 
Kammerwande 27 a und 28 a dmvh Leitung 
und Strahlung eine erhebliche Menge Warrae, 
wenn diese Kammerwande aus warmeleiten- 
dem Material bestehen und nicht, wie es bei 
dem dargestellten Apparat der Fall ist, ge- 
schiitzt sind. Wenn der Elektrolyt sich ab- 
kiihlt, sinkt er natiirlich nach unten. Er 
wird durch die fortdauernde ISTachstromung 
von warmerem Elektrolyt aus der Ausflulo- 
ofmung der Leitung 30 ersetzt. Der ktihlere 
Elektrolyt im untern Teile der Kammern 27 
und 28 fliefot also ununterbruchen in die Ein- 
trittsenden der Leitung 29 und stromt in 
den untern Teil der betreffenden Anoden- 
und Kathodenabteilungen, beispiels weise der 
Zeile AC ein, und zwar aus den auf ge- 
geniiberliegenden Seiten der Trennwand 33 
befindlichen Teilen der betreffenden Leitung 
durch die Offnungen 31 bezw. 32. In der- 
selben Weise Iauft der Anolyt und Katholyt 
durch jede der anderen Zellen der betreffen- 
den Einheit oder Gruppe urn. Es wird also 
ein geregelter Fmlauf des Anolyten und 
Katholyten getrennt fur jede Zeile lediglich 
durch die Wirkung der thermischen Druck- 
hohe erreicht. Diese Wirkung wird natiirlich 
durch die mechanisehe Wirkung der auf den 
gegeniiberliegenden Seiten den Zellendia- 
phragmen entwickelten Gasblasen verstarkt. 
Unter gewissen Betriebsbedingungen, beson- 
ders wenn bei Elektrolyttemperaturen von 
etwa 71°— 83° C und daruber gearbeitet wird, 
kann jedoch die sich ergebende grofiere Leit- 
fahigkeit des Elektrotyten eine solche Er- 
hohung der Stromdichte zur Folge haben, 
dafi es schwierig wird, tfberhitzung infolge 
der dadurch verursaehten Warmestauuii£ zu 
verhinderm da die normale Warmestrahlungs- 
fahigkeit des Apparates nicht mehr geniigt, 
das Warmegleiehgewieht bei einer Tempera- 
tur zu halten, die in dem betreffenden Falle 
als am besten geeignet angesehen wird. Aus 
diesem Grunde, sowie allgemein im Interesse 
einer genauen Uberwachuug und Regelung 
der Temperatur. sowie der Erzielung der rich- 
tigen Umlaufgeschwindigkeit fur den Elektro- 



lyten empfiehlt es sich manchmal, eine aufiere 
Kuhleinrichtung fur die Kammerwandungen 
27 a und 28 a vorzusehen, statt sich einfach 
auf die Luftkiihlung zu verlassen. In dem 
dargestellten Falle besteht diese Hilfskiihl- 
einrichtung aus Wasserspritzvorrichtungen 43, 
die so angeordnet sein konnen, daft sie das 
Wasser gegen die genannten Wandungen, 
und zwar etwa in der Hohe des Elektrolyt- 
spiegels 41 spritzen, wo die Elektrolyttempe. 
ratur am hochsten ist. Durch diese Anord- 
nung wird also der Warmeaustausch an die 
Stelle des grofiten Temperaturunterschiedes 
verlegt, wodurch der grofttmogliohe Wirkungs- 
grad der Kiihlung erreiclit wird. Enthalt 
die Anlage mehrere Zellengruppen, wie ^ in 
Fig. 1 dargestellt, so kann ein einziges Spritz- 
rohr zwischen je zwei (xruppen einen doppel- 
ten Spnihschleier zur Kiihlung der benach- 
barten Endwande der betreffenden G-ruppe 
liefern. Die die Wandungen 27 a und 28 a 
herabfliefiende Kuhlwasserschicht kann durch 
geeignete Sammelrinnen 44 oder dergleichen 
(Fig. 1) aufgefangen werden, die das Wasser 
bei 44 a in einen Sumpf laufen lassen. Oder 
aber man leitet das Wasser durch beliebige 
geeignete Mittel, beispielsweise durch Ab- 
lenkbieche 44 b (Fig. 2) von den Zellengruppen 
ab and fuhrt es durch Troge oder Einnen 
(in der Zeichnung nicht dargestellt) zu einer 
passenden Ablaufstelie. Das Kiihlwasser kann 
dureh ein Hauptrohr 45 zugefiihrt werden, 
von dem mit Ventilen versehene Zweigrohre 
46 zu den Spritzvorrichtungen fiihren. 

Die Umlaufkanale 29 und 30 fiir den 
Elektrolyten erstrecken sich quer durch samt- 
liche Zellen. Die Diaphragmen, sowie die 
Elektrodentragplatten oder Zellentrennwande 
miissen, urn dies zu ermoglichen, mit geeig- 
neten Offinungen versehen sein. Es ist ferner 
fiir eine wirksame Abdichtung der zwischen 
diesen Teilen und den genannten Kanalen 
entstehenden Fugen zu sorgen, damit diese 
flussigkeits- und gasdicht werden, wahrend 
gleichzeitig Yorkehrungen zu treffen sind, urn 
Kurzschliisse zu verhindern und Nebenstrom- 
verluste auf ein Mindestmafi herabzudriicken. 
Dies geschieht zweckmafiig durch planmaKige 



Isolierungdeslnnern samtlicher in Aen Elektro- 
lyten eingetauchter oder ihm ausgesetzter 
Leitungen. Die im dargestellten Falle vor- 
gesehene Einrichtung bietet in verschiedener 
Hinsicht besondere Yorteile. Die genannten 
Kanale besteben aus geeignetem Isolierma- 
terial, wie Gummi, Hartgummi oder derglei- 
chen, oder sie sind mit derartigem Material 
iiberzogen. Im vorliegenden Falle sind die 
Kanale aus Stiicken aus Isoliermaterial her- 
gestellt, und zwar besteht jeder einzelne Ka- 
nal nicht aus einem Stuck, vielmehr ist er 
aus mehreren ringfdrmigen Stiicken zusammen- 
gesetzt, die zur Bildung der vollstandigen 
Leitung etwa nach Art der Wirbel des Riick- 
grates zusammengepaSt sind. Die den gro- 
fteren Teil jedes einzelnen Kanals bildenden 
Ringe 47 sind blind, d. h. sie haben am Um- 
fange keine Offnung. Zwei Ringe 48 jedes 
Kanals sind dagegen durchbrochen, urn die 
oben erwahnten Durchgange 31, 32 bezw. 
37, 39 zu schaffen, sowie das Ausstromen 
des Elektrolyten in die besondere zu den 
betreffenden Kanalen gehorende Zelle bezw. 
den AusfluS des Elektrolyten aus dieser Zelle 
in den Kanal zu ermoglichen. Ferner sind 
die Endringe 48 a jedes Kanals, wie bereits 
hervorgehoben, mit Offnungen fiir den Aus- 
tritt des Elektrolyten in die Anolyt- oder 
Katholytkammer bezw. zur Aufnahme des 
Elektrolyten aus diesen Kammern versehen. 
Jeder der Kanalringe ist, wie angedeutet, 
abgesetzt, um zwischen je zwei Ringen Sitz- 
flachen fiir die AnschluiSkanten der Diaphrag- 
men 13 und der Stlitzplatten 10 zu schaflen. 
Handelt es sich um die Stiitzplatten, so wird 
zwischen die Platte und die beiden sich an 
sie anlegenden Einge eine isolierende Abdich- 
tung 50, zum Beispiel eine Scheibe aus 
Gruinmi oder dergleichen, gelegt. Eine ahn- 
liche Isolierung kann gewtinschtenfalls bei 
51 vorgesehen sein, um die StoMache der 
Ringe abzudichten. Der fiir den festen Zu- 
sammenhalt derRingstiicke erforderlicheDruck 
kann durch Schraubenmuttern 52 ausgeubt 
werden, die auf den mit Gewinde versehenen 
Enden der Stangen 15 sitzen, welch letztere 
sich im wesentlichen rechtwinklig zu den 



ebenen Sitzflachen der Zellerirahoien 14 er- 
streckeu, so dafi die Endwande 27 a , 28 a fast 
gegen die Enden der erwahnten Kanale ge- 
prefit werden konnen, wobei zweckmaGiger- 
weise zwischengelegte Dichtungen 52 a Ver- 
wendung finden. Die Muttern 52 und Stan- 
gen 15 werden in geeigneter Weise von den 
Flatten durch Isolierbiichsen 53 isoliert. 

Ein Teil des in den Zellen entwiokelten 
Wasserstoffes und SauerstofEes stromt init 
dem Katholyten bezw. Anolyten aus den 
Zellen in den betreffenden Kanal 30 und 
tritt auf diesem Wege in die Katholyt- und 
Anolytkammern ein. Wahrend des Abwarts. 
stromens der Gase nach dem Kanal 29 zu 
haben die Gase wegen der dauernd aufreeht er_ 
haltenen erheblichen hydrostatischen Druck. 
hohe des Elektrolyten reichlich Gelegenheit, 
sich von diesem abzuseheiden. Die so abge- 
schiedenen Gase treten natiirlich in die oberhalb 
des Elektrolytspiegels in den betreffenden Kam- 
mern vorgesehenen Gasraume 54 und 55 ffir 
Sauerstoff bezw. Wasserstoff ein. ZumgrOfiten 
Teile stromen die entwiokelten Gase aber 
um die Leitungen 30 herum in die Sauer- 
stoffraume 56 und die Wasserstoffraume 57 
oberhalb des Elektrolytspiegels. Diese Baume 
56, 57 dienen natiirlich ah vorlaufige ein- 
zelue Gassammler ffir die betreffenden Zellen, 
und in ihnen findefc die Abscheidung des 
durch die entwickelten Gase mitgerissenen 
Elektrolyten statt, wie weiter unten noch 
naher erlautert werden wird. Aus den Bau- 
men 56 tritt der Sauerstoff durch Kanale 58 
in eine Sauerstoffsammelkammer 59, die sich 
parallel zu den KanaJen 30 erstreckt. Diese 
Sanimelkammer mundet in die Anolyt-Sauer- 
stoffkammer 54, wie bei 60 angedeutet. Sie 
ist aber auf dem entgegengesetzten Ende ge- 
schlossen und hat keine Verbindung mit der 
Katholyt- Wasserstoffkaminer 55, ist vielmehr 
von dieser durch eine doppelte Wand getrennt, 
die aus der Endzellenwand 10 b und einer an 
dieser liegenden Wand 61 zusammengesetzt 
ist, welch letztere zweekmafiig aus Kupfer 
besteht. In entsprechender Weise stromt der 
Wasserstoff aus den Eaumen 57 oberhalb 
des Elektrolytspiegels in den Kathodenab- 



teilungen durch Kanale 62, die zu der Was- 
serstoff sanimelkammer 63 fiihren. Die Was- 
serstorTkammer mundet lediglich in die 
Katholyt- Wasserstoffkammer und ist am ent- 
gegengesetzten Ende geschlossen und von 
der Anolyt-Sauerstoffkammer durch eine Dop- 
pelwand getrennt, die aus der Endzellenwand 
10 a und einer Wand 64 zusammengesetzt ist, 
welch letztere zweckmaftig aus gutleitendem 
Metall, beispielsweise Kupfer, besteht. Sowohl 
der Sauerstoff, der von der Sauerstoffsammel- 
kammer 59 in den Eaum 54 eintritt, wie 
auch der aus den in die Anolytkammer stro- 
menden Anolyten abgeschiedene Sauerstoff 
kann durch eine Sauerstoffableitung 65 in 
ein Sauerstoffsammelrohr 66 (Fig. 1) stromen, 
wobei etwa vom Sauerstoff mechanisch in 
das Sammelrohr mitgerissene Fliissigkeit durch 
ein Eohr 67 in einen Speisebehalter 68 fur 
den Anolyten abgeleitet werden kann, aus 
dem sie mittelst eines mit einem Ventil ver- 
sehenen Auslasses 69 abgelassen werden kann. 
In entsprechender Weise wird der im Gas- 
raume 55 oberhalb des Katholyten sich sam- 
melnde Wasserstoff durch eine Abftthrungs- 
leitung 70 ffir den Wasserstoff in ein Wasser- 
stoffsammelrohr 71 abgeffihrt und die etwa 
mitgerissene Fliissigkeit durch ein Abzugs- 
rohr 72 in einen Aufnahmebehalter 73 abge- 
leitet. Die untern Enden der Behalter 68 
und 73 stehen durch ein mit Ventilen ver- 
sehenes Ausgleichrohr 74 miteinander in Ver- 
bindung. 

Die Gassammelkammern 59 und 63 sind 
zweckmal% in ahnlicher Weise ausgebildet, 
wie die Umlaufleitimgen 29 und 30 fur den 
Elektrolyten. Bei der in den Zeichnungen 
veranschaulichten besonderen Ausfiihrungs- 
form bestehen diese Kammem aus mehreren 
langen rechtwinkligen Platten oder Blocken 
75 aus Isoliermaterial, beispielsweise Hart- 
gumml, die samtlich in der Weise durch- 
brochen sind, daG, wenn die Blocke zusammen 
mit den in entsprechender Weise dureh- 
brochenen Diaphragmen 13 und den Zellen- 
wanden aneinander gereiht werden, die Kam- 
mern 59 und 63 entstehen. Diese Kammern 
erstreckeu sich deshalb durch samtliche Dia- 



phragmen unci samtliche Zellenwande bis auf 
eine. Die Durchbrechungen in den Zellen- 
wanden 10 sind etwas grower im Querschnitt 
als die genannten Sammelraume, und der 
sich ergebende Ringraum zwischen den Kan- 
ten der Durchbrechungen in den Platten und 
der Innenwand jeder Sammelkamraer wird 
durch einen geeigneten Isolationskorper, bei- 
spielaweise eine Weichgummischeibe 76, ein- 
genommen, die zwischen den oben erwahnten 
Isoliersoheiben 20 liegt. Diejenigen Teile der 
Asbestdiaphragmen 13, die aufterhalb der 
Kanten der Elektroden 22, 23 liegen, sind 
mit Guni mi impragniert oder in anderer Weise 
undurchlassig undnichtleitendgemacht. Ledig- 
lioh der Teil der Diaphragmen, der innerhalb 
der gestriehelten Grenzlinie 77 (Fig. 4) liegt, 
bleibt durchlassig ftir den Elektrolyten. Die 
Endwand 10 b ist, wo sie die Sauerstoffsam- 
melkammer 59 abschliefit, mit einer Gurnmi- 
seheibe oder dergleichen 78 bedeckt. Isolier- 
soheiben 79 uud 80 dienen zur Isolierung 
der Kanten der doppelten Endwand 10% 64 
von dem Entleerungsauslaft der genannten 
Kammer. Die Wasserstoffsammelkaminer 63 
ist in entspreohender Weise von den genann- 
ten Endwandungen isoliert. Es ist also er- 
sicbtlich, daft die Wande der Gassammel- 
kammern vollstandig nichtleitend sind; das- 
selbe gilt ftir die Elektrolytkanale. Aufter- 
dem sind die Auftenflachen der doppelten 
Endwandungen 10 a , 64 und 10 b , 61 rnit Iso- 
liermaterial 81 bedeckt. Durch Anwendung 
einer solchen Isolation zum Schutze aller 
aufterhalb der Zellen selbst liegenden Flachen, 
die mittelbar oder un mittelbar der Beriihrung 
mit dem Elektrolyten ausgesetzt sind, so 
daft direkte Stromwege zwischen irgend einer 
Anode und einer Kathode innerhalb der be- 
treffenden Einheit entstehen konnten, werden 
die Nebenstromverluste auf das aufterste ver- 
ringert. 

Durch Anordnung der abwechselnden Rei- 
hen 58 und 62 beschrankter enger Durch* 
gange zur Leitung des Sauerstoffes bezw. 
Wasserstoffes von den betreffenden Anoden- 
und Kathodenzellenabteilungen in die Sammel- 
kammern 59 und 63 laSt sich verhinclern, 



daft die Gase, wenn sie mit erheblicher Ge- 
schwindigkeit von der Oberflache des Elektro- 
lyten in den Zelienabteilungen aufsteigen. 
eine so betrachtliche Menge von dem die 
erwahnten Gasblasen einschlieftenden Elek- 
trolyten mit in die Gassammelkammern neh- 
men, wie es sonst der Fall sein wurde. Der 
gioftte Teil dieser Gasblasen wird vielmehr 
gegen die Unterseite der rechtwinkligen E,ah- 
men 75 treffen und zerplatzen, so daft das 
Gas frei wird und die mitgerissene Fliissig- 
keit zum groftten Teil zunickfallt, wahrend 
das auf diese Weise befreite Gas nach oben 
durch die Kanale 58 und 62 In die Gassammel- 
kammern treten kann. 

Mehrere Vielzelieneinheiten konnen durch 
geeignete Mittel in Eeihen miteinander ver- 
bunden werden. Wie in Fig. 1 veranschau- 
licht, sind an den vorspringenden Kanten 
benachbarterEndzellenwandungen61. Schienen 
82 aus Kupfer oder dergleichen zur Herstel- 
lung solcher Verbindungen befestigt. An den 
Wandungen 61 an den auftersten Enden der 
Batterie konnen Stromzufuhrungsleitungen 
(nicht dargestellt) angebracht werden. Ein 
Rohr 83, das in jede Elektrolytkatniner samt- 
licher Zellengruppen mundet und sich auften 
bis zu einera oberhalb des Elektrolytspiegels 
hefindlichen Punkte erstreckt, kann als Full- 
einlaft zum Machfullen von Ersatzwasser so- 
wie gewunschten falls als Fliissigkeitsstand- 
rohr dienen. Von dem untern Teile der 
Elektrolytbehalter gehen Eohre 84 und 85 
aus, mittelst deren der Eiektrolyt n o tiger. - 
falls abgelassen werden kann. Die Zellen- 
gruppen oder -Einheiten konnen jede fur sich 
auf Fahrgestellen angebracht sein, die mit 
in Schienen 87 laufenden Eollen 86 versehen 
sind, so daft jede einzelne Gruppe, nachdem 
sie von den benachbarten losgelost ist, vor- 
geholt und notigenfalls durch eine andere 
ersetzt werden kann. 

Es ist hervorzuheben, daft bei dem be- 
schriebenen Apparat der Umlauf des Elektro- 
lyten in der Weise stattfindet, daft er von 
jeder einzelnen Halbzelle auf dem Wege be- 
so n der er oberer und unterer Kanale nach 
einer Endkammer zu jener Halbzelle und zu 



anderen entspreehenden Halbzellen, beispiels- 
weise Anodenzellen der betreffenden Zellen- 
gruppe oder -Einheit verlauft, wobei der 
Elektrolyt in den erwahnten obern und un- 
tern Kanalen auf ihrer vollen Lange durch 
keinerlei elektrisehe Leitwege mit dem Elek- 
trolyten in irgend einer anderen Halbzelle in 
direkter Verbindung steht. Auf diese Weise 
erhalten die vom Elektrolyten gebildeten 
elektrise-h lei ten den Neb ens ch I uG wege, die 
naturlich nicht zu vermeiden sind, wenn ein 
gemeinsames Umlaufsystem fur eine Anzahl 
Zellen zur An wen dung kommt, eine groGe 
Lange bei kleinem Querschnitt, d. h. also, 
diese Wege besitzen verhaltnismaGig holien 
elektrischen Widerstand. Dadurch werden 
die NebeuschluGstromverluste wesentlich ver- 
ringert. 

Es ist ferner noch darauf hinzuweisen, 
daS die ini vorstehenden beschriebene Bauart 
die gesamte zugefithrte elektrisehe Energie 
in besonders wirksamer Weise ausnutzt. Not- 
wendigerweise kann nur ein Teil der zuge- 
fiihrten elektrischen Energie unmittelbar fur 
die Zersetzung des Wassers in Wasserstoff 
und Sauerstoff ausgenutzt werden, wahrend 
der Eest der zugefuhrten Energie fur diese 
Zwecke unmittelbar nutzlos ist, da er sieh 
in Warme umsetzt. Diese War me wird im 
voriiegenden Ealle dazu benutzt, den inn em 
Widerstand der Zelien kerabzusetzen, sowie 
ferner einen sehnellen Umlauf unter der Wir- 
kung der thermalen Druekhohe des Elektro- 
lyten hervorzurufen, Dieser Umlauf tragt 
wieder dazu bei, eine mehr oder weniger 
gleich bohe und konstante Temperatur in 
alien Teilen der betreffenden Zellengruppe 
aufrecht zu erhalten, sowie die Gase in wirk- 
sarner Weise vom Elektrolyten zu trennen, 
was sehr wichti'g ist, wenn derarlig groGe 
Gasmengen auf beschranktem Eaume erzeugt 
werden. Auf diese Weise wird also die sieh 
zunachst nutzlos in Warme umsetzende und 
unmittelbar fin? die Zersetzung des Wassers 
nicht verfugbare elektrisehe Energie in dem 
Apparate auf mittelb arena Wege nutzbar 
gemacht. In diesem Zusammenhange wird 
die Bedeutung der der dargestellten bevor- 



zugten Verkorperung der Erfindung zugrunde 
liegenden Anordnung, die eine Eegelung der 
Temperatnr ganz nach Wunseh ermoglicht, 
in erhohtem MaGe offenbar, da hierdurch er- 
reicht wird, daG bei jedem besonderen die 
Zellen durchflieGenden Strom die sieh er- 
gebende konstante Temperatur (wobei hier 
von der „kiinstlichen Kiihlung" abgesehen 
werden moge) eine Hobe erreieht. bei der 
die ausgestrahlte oder durch Luftstromung 
abgefuhrte Warme gleich dem Betrage der 
fur die Gasentwickiung unmittelbar nutzlos, 
namlich innerhalb der Zellen in Warme urn- 
gesetzten elektrischen Energie ist. Bei der 
voriiegenden Anordnung steht die Betriebs- 
temperatur innerhalb weiter Grenzen unter 
vollstandiger Kontrolle. Daraus soli aber 
nicht abgeleitet werden, daG die Anordnung 
besonderer Kiihlvorrichtungen unbedingte 
Yoraussetzung fur die Erreichung der Zwecke, 
ist, denen die Erfindung in ihrem allgemeinsten 
Umfange dient. 

Es sei hervorgehoben, daG die beschriebene 
Bauart die kleinstmOglichen Flachen fur 
Warmeausstrahlung bietet. >Sie unterseheidet 
sieh in dieser Beziehung ebenfalls von den 
bisher in Vorschlag gebrachten Elektroly- 
seuren, bei denen auGen am Apparat Vor- 
richtungen zum Ktihlen bezw. zur Tempera- 
turregelung vorgesehen sind. Dies ist von 
besonderer Wichtigkeit in soloben Fallen, 
wo der Betrag der zuniichst nutzlos in Warme 
umgesetzten elektrischen Energie verhaltnis- 
maGig klein ist gegenuber der gesamten zu- 
gefuhrten elektrischen Energie, da die zweek- 
maftigste Betriebstemperatur, beispiels weise 
71 — 83° C, oder eine andere bevorzugte Be- 
triebstemperatur bezw. ein Betriebstempera- 
turbereich in solchen Fallen nicht leicht er- 
reieht werden konnte, wo die Strahlungs- 
flachen von verhaltnismaGig groGerer Aus- 
dehnung sind. Unter gewissen Umstanden, 
und zwar audi bei Verwendung des beschrie- 
benen Apparates, kann es sieh als erwiinscht 
erweisen, den Warmeverlust durch Strahlung 
oder anderweitige durch die freien Oberfiiichen 
bedingte Wiirmeverluste durch Anwendung 
einer auGen angebrachten geeigneten Warme- 



isolation nocb mehr zu verringern. Die be- 
schriebene Ausfiibrung bietet in dieser Be- 
ziebung besondere Vorteile, da die vier Seiten- 
und die beiden Endwande jeder einzelnen 
Gruppe eben glatt und im wesentlicben frei 
von vorspringenden Teilen, wie Einlaft- oder 
Ausfluftrohren und dergleicben, sind, so daft 
es sebr einfach ist, Warm eisolierun gen oder 
Uberziige anzubringen. Aucb ist der isolierende 
Uberzug, wenn er einmal angebracbt ist, in 
keiner Weise hinderlich, bis es etwa notig 
wird, die Zellen voilstandig wieder freizu- 
inacben. 

Bei der Verwendung der im vorsteben- 
den beschriebenen Art Ton Apparaten kann 
man mit verhaltnismaftig boben Stromdicbten, 
etwa Yon 0,15—0,5 Amp. und -mehr pro cm 2 
freier Elektrodenflache, arbeiten. 

Im voratehenden ist zwecks genauer Er- 
lauterung des der Erfindung zugrunde liegen- 
den Prinzips eine besondere Ausfiibrungsform 
bescbrieben worden. Damit soil aber keines. 
wegs gesagt sein, daft die Erfindung auf die 
besonderen dargestellten Einzelbeiten be- 
scbrankt ist. 

PATENTANSPEUOH : 

Elektrolytischer Apparat, insbesondere zur 
Erzeugung von Sauerstoff und Wasserstoff, 
yon derjenigen Gattung, welcbe eine Anzabl 
Yon in einem einzigen Gebause vereinigten 
Zellen aufweist, durcb welcbe Strom durcb- 
geschickt wird, und das durcb eine Anzabl 
von ringformigen Kahmen und Endplatten 
gebildet ist, wobei Diapbragmen und Elek- 
troden vorgesehen sind, welcbe wecbselweise 
zwiscben den ringformigen Eabmen angeordnet 
und durcb die letzteren in Abstand voneinan- 
der gebalten werden, wobei die Elektroden 
von Platten getragen werden, welcbe ebenso 
wie die Diapbragmen an ibren Randern durcb 
die Eabmen festgeklemmt werden und die 
genannten Tragplatten das Gebause in Zellen 
und die Diapbragmen diese Zellen in Anode- 
und Katbodekammern unterteilen, dadurcb 
gekennzeicbnet, daft diese Elektroden und 
Diapbragmen und die genannten ringformigen 
Eabmen separate Konstruktionsteile bilden 



und voneinander elektriscb isoliert sind, wo- 
bei das Ganze derart miteinander vereinigt 
ist, daft ein wasser- und gasdicbtes Gebause 
entstebt. 

UNTEHANSPR-aCHE : 

1. Elektrolytiseber Apparat nacb Patentan- 
sprucb, dadurcb gekennzeicbnet, daft die 
zur Isolation der Elektroden und der 
Diaphragmen von den ringformigen Eab- 
men vorgesebenen Mittel aus biegsamen 
Isolationsplatten besteben, welcbe urn die 
innern Eander und die Tragflacben eines 
jeden Eabmens gelegt sind, und „ aus 
gleicbfalls biegsamen Isolationsplatten, 
die urn den aufteren Eand und den fest- 
geklemmten Teil einer jeden Elektroden- 
Tragplatte gelegt sind, wobei die aufter- 
balb des Bereicbes der Elektroden liegen- 
den Telle der Diapbragmen durcb einen 
Gummiftberzug undurcblassig und nicbt 
leitend gemacbt werden. 

2. Elektrolytiseber Apparat nacb Patentan- 
sprucb, in welcbem Mittel vorgeseben 
sind, urn die Anoden- und die Katboden- 
kammern mit einem Anolyt- respektive 
Katbolytbebaiter zu verbinden, in der 
Weise, daft eine Zirkulation des Anolytes 
bezw. Katbolytes entsteben kann, dadurcb 
gekennzeicbnet, daft jede dieser Anoden- 
und Katbodenkammern mit einer beson- 
deren Leitung direkt mit genannten Ano- 
lyt- bezw. Katbolytbehaltern verbunden 
ist. 

3. Elektrolytiseber Apparat nacb Patentan- 
sprucb und Unteransprucb 2, dadurcb ge- 
kennzeicbnet, daft die Beh alter fur den 
Elektrolyt und die die Zellen mit den 
Bebaltern verbindenden Leitungen mit 

' den Zellen in einem einzigen Bau ver- 
einigt sind. 

4. Elektrolytiseber Apparat nacb Unteran- 
sprucb 3, dadurcb gekennzeicbnet, daft 
Leitungen vorgeseben sind, urn den 
Anolyt- und den Katbolytbebaiter in un- 
mittelbare Verbindung miteinander zu 
stellen, in der Weise, daft der Elektro- 



lyt in beiden Behaltern iinmer gleich 
hoch steht. 

5. Elektrolytischer Apparat nach Unteran- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Anolyt- und Katholytbehalter je an 
den entgegengesetzten Enden einer Zellen- 
gruppe untergebracht sind. 

6. Elektrolytischer Apparat nach Unteran- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
genannte Behalter ebenfalls durch Platten 
gebildet sind, die im Abstand von ge- 
nannten anderen Platten gehalten und 
von letzteren isoliert sind, und zwar mit- 
telst ringsforaiigen Rahmen, an welchen 
siemitihren Randern festgehalten werden. 

7. Elektrolytischer Apparat nach Unteran- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die Leitungen zur Zirkulation des Elek- 
trolyten sich durch die die Anode- und 
Kathodekammern und die Behalter bil- 
denden Platten hindurch erstrecken. 

8. Elektrolytischer Apparat nach Unteran- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Leitungen zur Aufrechterhaltung der 
Zirkulation der Anolyten und der Katho- 
lyten durch Rohren gebildet werden, wo- 
bei jedes Rohr sich durch alle Zellen 
erstreckt und in genannte Anolyt- bezw. 
Katholytbehalter miindet, ferner in zwei 
voneinander getrennte Teile unterteilt 
ist, von denen der eine Teil mit der 
Anodenkammer einer Zelle und mit dem 
Anolytbehalter, und der andere Teil rnit 
der Kathodenkammer der gleichen Zelle 
und dem Katholytbehalter in Verbindung 
steht. 

9. Elektrolytischer Apparat nach Unteran- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
genannte Rohren in zwei Reihen ange- 
ordnet sind, eine Reihe Zuflufirohren und 
eine Reihe Abflufirohren, wobei je ein 
Zufluft- und AbfluBrohr mit jeder Zelle 
verbunden ist. 

10. Elektrolytischer Apparat nach Unteran- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
jedes Rohr eine Anzahi von Rohrelemenfcen 
aufweist, welche zwischen den Tragplat- 



ten der Elektroden und den Diapliragrnen 
angeordnet sind, wobei ihre Durchgange 
Offnungen entsprechen, die in den Platten 
vorgesehen sind, welche Platten zur Bil- 
dung der Anoden- und Kathodenkammern, 
so wie der Anolyt- und Katholytbehalter 
zusammengehalten werden. 
H. Elektrolytischer Apparat nach Unteran- 
spruch 4, in welchem der obere Teil von 
jeder Anoden- bezw. Kathodenkammer 
einen Gassammelraum bildet. wobei ein 
Paar Gaskanale sich durch die Oberteile 
von diesen Gassammelraumen erstreckt, 
dadurch gekennzeichnet, da6 schmale 
Durchgange in den Gaskanalwandungen 
angeordnet sind, urn den Eintritt von 
Gasen, aber nicht von Fliissigkeit, von 
diesen Gassammelraumen in diese Kanale 
zu erlauben. 

12. Elektrolytischer Apparat nach Unteran- 
spriichen 9 — 11, dadurch gekennzeichnet. 
dalS die Kanale zur Fuhrung der Gase 
in den Zellen holier angeordnet sind als 
die Abfuhrungsrohren, die fur die Zirku- 
lation des Elektrolyten vorgesehen sind. 

13. Elektrolytischer Apparat nach Unteran- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Gaskanale durch eine Anzahi von 
Rahmen gebildet sind, die an Zahl und 
Dicke den Zellenrahrnen entsprechen und 
die zwischen den die Elektroden tragen- 
den Platten und den Diaphragmen ange- 
ordnet sind, wobei ihren Querdurchgangen 
in genannten Platten und Diaphragmen 
angebrachte Offnungen entsprechen. 

14. Elektrolytischer Apparat nach Unteran- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die Rahmen, die die Gaskanale bilden, 
von den Rahmen, die die Elektroden 
tragenden Platten und Diaphragmen im 
Abstand voneinander halten, elektrisch 
isoliert sind. 

15. Elektrolytischer Apparat, welcher eine 
Batterie umfafit, die von einer Anzahi 
von Zellengruppen gebildet ist, nach Un« 
teranspruch 2, in welchem gemeinschaft- 
liche Mittel vorgesehen sind, zum Sam- 



meln der Glase der verschiedenen Zellen- 
gruppen. 

16. Elektrolytischer Apparat nach TJnteran- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Elektrolytbehalter an den entgegen- 
gesetzfcen Enden jeder Zellengruppe unfcer- 
gebracht sind, wobei die auJSern Wan- 
dungen von diesen Behaltern die End- 
wandungen der Gruppe bilden, dadurch 



gekennzeichnet, daG diese Gruppen in 
dieser Batterie so angeordnet sind, dafi 
die Endwandungen von nebeneinander 
stehenden Zellengruppen voneinander ab- 
stehen. 

John Pressly SCOTT. 
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